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前言 

ISO（国际标准化组织）是一个由国家标准机构组成的全球联合会 

（ISO 成员机构）。制定国际标准的工作通常通过ISO进行 

技术委员会。对技术委员会所针对的某一主题感兴趣的每个成员机构 

成立委员会有权派代表参加该委员会。国际组织、政府和 

非政府组织在与ISO联络下，也参与了这项工作。ISO 与国际 

电工委员会（IEC）处理所有电工标准化事宜。 

国际标准是根据 ISO/IEC 指令第 2 部分中给出的规则起草的。 

技术委员会的主要任务是制定国际标准。国际标准草案 

技术委员会通过的，将分发给各成员机构进行表决。出版物作为 

国际标准要求至少75%的投票成员机构批准。 

提请注意本文档的某些内容可能是专利主题的可能性 

权利。ISO 不负责识别任何或所有此类专利权。 

ISO 16000-28是由技术委员会ISO/TC 146，空气质量，小组委员会SC 6，室内空气。 

ISO 16000 由以下部分组成，总标题为室内空气： 

第1部分：抽样策略的一般方面 

•第 2 部分：甲醛取样策略 

•第 3 部分：在室内空气和测试室空气中测定甲醛和其他碳基化合物 | 

主动采样方法 

•第 4 部分：甲醛测定 • 扩散采样方法 

•第 5 部分：挥发性有机化合物 （VOC） 的取样策略 

•第 6 部分：通过主动采样测定室内和测试室空气中的挥发性有机化合物 

使用 MS 或 MS-FID ®吸附剂、热解吸和气相色谱仪 

•第7部分：确定空气中石棉纤维浓度的取样策略 

•第8部分：确定建筑物内空气的局部平均年龄，以描述通风条件 

[第9部分：确定建筑产品和家具中挥发性有机化合物的排放情况 | 

发射试验室法 

•第10部分：确定建筑产品中挥发性有机化合物的排放， 

家具+ 排放测试单元方法 

•第11部分：确定建筑产品中挥发性有机化合物的排放， 

提供• 取样、样品储存和测试样品制备 

第12部分：多氯联苯、多氯二苯基苯酚的取样策略 

（多氯二苯并对二苯甲酸酯）、多氯二苯并对二苯并对二苯并对二氯苯酚和多环芳烃（PAHs） 

•第13部分：确定总量（气体和颗粒相）多氯联苯等二苯基联苯（PCB）和 



多氯丁苯二苯并网-二恶英/二苯二恶英（多氯二苯并对二恶英） – 在吸附剂支持的过滤器上

收集 

•第14部分：确定总量（气体和颗粒相）多氯联苯等二苯基联苯（PCB）和 

多氯二苯并苯-p-二恶英/二苯二恶英（多氯二苯并对二恶英）–提取、清理和分析 

通过高分辨率气相色谱和质谱法 

•第15部分：二氧化氮（NO2）取样策略 

•第 16 部分：砂型的检测和枚举 • 通过过滤取样 

© ISO 2012 – 保留所有权利v 
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•第 17 部分：模具的检测和枚举 – 基于培养的方法 

•第 18 部分：砂型的检测和枚举 • 冲击采样 

•第 19 部分：砂型取样策略 

•第 23 部分：评估甲醛浓度通过吸附量降低的性能测试 

建材 

•第24部分：评估挥发性有机化合物减少性能测试（甲醛除外） 

由吸附建筑材料浓度 

•第 25 部分：通过建筑产品确定半挥发性有机化合物的排放 • 微室 

方法 

•第26部分：二氧化碳（CO2）取样策略 

•第 28 部分：使用测试室测定建筑产品的气味排放 

以下部分正在准备中： 

•第 21 部分：砂型的检测和枚举 • 材料取样 

•第 27 部分：SEM 测定表面的固定纤维尘埃（扫描电子显微镜） 

（直接方法） 

•第 29 部分：VOC 探测器的测试方法 

•第30部分：室内空气感官测试 

•第31部分：基于有机磷化合物的阻燃剂和增塑剂的测量 | 

磷酸酯 

•第32部分：污染物和其他有害因素的建筑调查 • 检查 

vi iSO 2012 © – 保留所有权利 
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介绍 

气味评估是建筑产品排放化学测试的补充方法。 

气味可接受性、强度和沉度音的确定，以及建筑排放强度 

使用测试室的产品具有如下目标： 

• 为制造商、建筑商和最终用户提供可用于评估气味影响的数据 

建筑产品对室内空气质素; 

• 促进改进产品的发展。 

该方法也可用于建筑家具。 



ISO 16017[31] [32] 和 ISO 12219[26][30] 侧重于挥发性有机化合物 （VOC） 测量。 

© ISO 2012 – 保留所有权利vii 
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第 28 部分： 

使用建筑产品气味排放的测定 

测试室 

1 范围 

ISO 16000 的这一部分使用 ISO 16000-9 中定义的测试室指定实验室测试方法，以及 

评估程序，以测定新生产的建筑产品在 

定义的气候条件。该方法原则上也可以应用于老年产品。ISO 16000 的这一部分 

适用于用于测定建筑产品排放的各种测试室。 

注意 ISO 16000 的这一部分也可用于其他产品或材料。 

介绍了被测材料的取样、运输和储存，以及测试样品的制备 

在 ISO 16000-11 中。 

2 规范参考 

以下文件全部或部分在本文档中进行了规范性引用，是不可或缺的 

其应用。对于日期参考，仅引用的版本适用。对于未注明日期的引用，最新版本 

所引用的文件（包括任何修订）适用。 

ISO 554，用于调节和/或测试的标准大气 • 规格 

ISO 16000-9，室内空气 – 第9部分：建筑物中挥发性有机化合物的排放 

产品和家具+ 排放测试室方法 

ISO 16000-11，室内空气 – 第 11 部分：确定建筑物中挥发性有机化合物的排放 

产品和家具• 样品的取样、储存和测试样品的制备 

EN 13725，空气质量 – 通过动态嗅觉测定气味浓度 

3 术语、定义、符号、单位和缩写术语 

3.1 术语和定义 
就本文档而言，适用以下术语和定义。 

3.1.1 

气味 

由建筑产品排放到室内空气的化合物引起的令人愉快或难闻的气味，或 

材料 

3.1.2 

接受 

评估室内空气中的异味排放，可根据 



"明确接受"到"明显不能接受"，按值在定义的评估比额表上设定 

国际标准 ISO 16000-28：2012（E） 

© ISO 2012 – 保留所有权利1 
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3.1.3 

感知强度 

参数，用于根据可比比例评估气味强度 

注：参见 5492：2008、2.8、2.9 和 4.30。 

3.1.4 

赫顿语调 

气味效应，可以确定根据尺度范围从"非常愉快"到 

"非常不愉快" 

3.1.5 

面板选择 

确定哪些人有资格担任小组成员的程序 

3.1.6 

感觉疲劳 

感觉适应的形式，其中灵敏度下降 

3.1.7 

感官适应 

由于持续和/或反复刺激，感觉器官的敏感性的临时修改，这 

是可逆的 

[ISO 5492：2008，定义 2.6] 

3.1.8 

阿诺米亚 

由于生理缺陷，对一些嗅觉刺激缺乏敏感性，这是不可逆的 

注 改编自 ISO 5492：2008，2.32。 

3.1.9 

感觉气味面板 

一组经过培训或未经培训的评估员对来自 

建筑产品或材料 

注意 参见 ISO 5492：2008，定义 1.9。 

3.1.10 

组长 

其主要职责是管理小组活动以及招聘、培训和监督评估员的人员 

3.1.11 

小组成员 

被接受来评估气味的人 

3.1.12 

未经训练的面板 

由成员组成的小组，他们评估气味排放，无需对气味参考进行任何培训 

3.1.13 



训练面板 

由经过培训来判断气味排放强度的成员组成的小组 

3.1.14 

航空汇率 

每小时进入测试室的清洁空气量与测量的自由测试室体积的比率 

以相同单位 

2 © ISO 2012 – 保留所有权利 
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3.1.15 

出口气流速率 

室内插座每次的气量 

注 出口气流速率以每秒体积表示。 

3.1.16 

空气速度 

测试试样表面的空气速度 

3.1.17 

区域特定气流速率 

供气流量速率与试样区域之间的比率 

3.1.18 

建筑产品 

为永久地纳入建筑工程而生产的建筑材料或组件 

注意 建筑产品可以是固体、液体或组合（参见 ISO 16000-11）。 

示例 1 固体建筑产品的示例包括地板、墙面覆盖、天花板材料。 

示例 2 液体建筑产品的示例包括油漆、清漆、油、蜡、平平化合物、石膏、 

砂浆、混凝土、粘合剂、密封剂、锅、推杆和表面涂层。 

示例 3 组合建筑产品的示例包括粘合应用，如地板和墙面覆盖物， 

固定在建筑工地上，用粘合剂固定在表面上。 

3.1.19 

广播 

漏斗形装置，用于评估来自测试室或气味样品容器的气味 

3.1.20 

面具 

辅助气味评估装置，适用于扩散器所需的排气量 

无法到达 

3.1.21 

测试室 

具有受控操作参数的外壳，用于测定挥发性有机化合物和 

建筑产品制备的测试样本中散发出的气味 

3.1.22 

测试室 

进行气味测试的房间 

3.1.23 



清洁空气 

无味空气 

参见 3.1.29。 

3.1.24 

产品载荷系数 

试样暴露表面积与自由测试室体积之比 

3.1.25 

样品容器 

用于将气味样品从测试室运送到测试室的含有或携带的设备 

并介绍样品给小组成员 

容器可以是纸箱、罐、管、袋或包装。 

© ISO 2012 – 保留所有权利3 
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3.1.26 

样品 

市售建筑产品的部分或全部 

3.1.27 

试样 

特别准备在测试室中进行排放测试的样品的一部分，以模拟气味 

被测试材料或产品的排放行为 

3.1.28 

气味样品 

从测试室出口中收集的空气样本，并对其进行异味测试 

注意 容器的示例是灵活的袋子。 

3.1.29 

气味 

小组评估为低于所需值的气味 

3.2 符号和单位 
出于本文档的目的，以下符号适用。 

符号含义 单位 

L产品装载系数平方米/立方米 

n空气汇率每小时变化 

qV，A区特定空气流量 （n/L） 立方米/平方米和小时 

面积平方米 

•感知强度气味强度单位 pi 

qV，c 流量气流流量立方米/小时 

3.3 缩写条款 
就本文档而言，适用以下缩写条款。 

FEP 四氟乙烯六氟丙烯共聚物 

PVF 聚乙烯基氟化物 

PET 聚乙烯乙二甲酸酯 

PU 感知单元 



RH 相对湿度 

质量保证 

QAPP质量保证项目计划 

质量控制 

VOC 挥发性有机化合物 

2012 年 ISO 4 © – 保留所有权利 
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4 原则 

建筑产品的气味排放使用感官气味面板进行测量。气味决定可能 

与符合 ISO 16000-9 标准的化学排放测量同时进行。气味 

ISO 16000 这一部分所涉及的特征是可接受性和感知强度。根据 

应确定测量任务、可接受性、感知强度或两种特征。 

根据测量任务，对沉缓和音的测定可用作补充 

这些评估的方法。 

5 测试设施 

5.1 一般 
设计并操作的用于确定建筑产品散发出的气味的设施由测试室组成 

包含试样。测试室放置在无味通风的测试室中。的 

包含测试室的小组成员的工作环境应是愉快和无味的。任何 

设备、家具和材料（油漆、墙壁和地板覆盖物以及家具等）产生的异味排放物 

应避免安装在测试室。 

进行感官评估的试验室应符合一般要求 

6.8.1 中所述。 

测试室应包含清洁空气生成和加湿系统、空气混合系统和监测 

和控制系统，以确保测试按照 ISO 16000-9 的指定条件进行。 

腔室出口应适应使用扩散器或面罩直接评估气味或 

容器内腔内空气的取样。 

如果气味评估直接从腔室的出口进行，则腔室材料应为 

不透明或应覆盖室，以避免小组成员受到 

测试中材料的视觉识别。 

适用于所有类型的测试室的一般规范和要求均包含在本部分中 

ISO 16000。 

5.2 设备 
进行气味排放测试所需的设备如下。 

5.2.1 清洁空气供应，例如气瓶或无味空气中的加压纯化空气或合成空气 

从测试室。 

5.2.2 测试室系统. 

5.2.3 加湿系统. 

5.2.4 空气湿度、温度和风速监测系统. 

5.2.5 空气流量计。 



5.2.6清洁剂，用于清洁测试室墙壁和扩散器或面罩。 

5.2.7 用于测量空气混合物的设备。 

5.2.8 气味取样和评估设备。 
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5.3 测试室和设备材料 
造型室设备中使用的材料应无异味、惰性且无吸附（见6.8.1）。 

测试室和取样系统与发出的气味接触的部分 

通常由表面处理（抛光）不锈钢或玻璃制成。但是，在所有情况下， 

8.1 和 6.8.1 应满足。 

其他材料可用于混合设备，例如风扇、密封材料和气味样品 

容器。这些应低排放和低吸附性，并且不得有助于测试室 

背景气味。 

5.4 空气供应和混合设施 
测试室应具有能够连续控制的设施（例如电子质量流量控制器） 

精度为±5%的固定值的空气汇率 

测试室的设计应确保测试室空气的适当混合。 

注意 风扇、多端口入口和出口扩散器、穿孔地板和挡板用于获得足够的混合。 

5.5 气密性 
测试室应密封，以避免与外部空气进行不受控制的空气交换。 

测试室应略高于大气压力运行，以避免任何影响 

实验室气氛。 

如果至少满足以下要求之一，则测试室被视为足够密封： 

• 在 1 000 Pa 的过压下，空气泄漏小于每分钟腔室体积的 0.5%; 

• 漏气小于供应气流速率的 5%。 

5.6 气味取样和评估装置 
5.6.1 气味评估界面 

气味评估界面应确保 

• 气流足以保证小组成员在评估期间仅吸入样品空气，以及 

• 避免在表面上大量吸附，界面本身没有排放干扰 

与样品空气。 

5.6.2 标准扩散器方法 

气味评估接口由一个扩散器组成，该扩散器连接到测试室的出口。 

扩散器和连接管道的内表面应由表面处理（抛光）组成 

不锈钢或玻璃。扩散器排出的废气应在 0，6 升/s 到 1 升/s 之间。在 

扩散器的出口在每次实验期间应保持不变。测量设计 

扩散器确保不会吸入环境空气并与样品空气混合。开口角度（两侧） 

高达 12° 可确保样品空气均匀流出。 

注意：在特定扩散器的坐式嗅探活动中，最小空气流量为 20 升/分钟 （0，33 升/秒） 

满足（参见 EN 13725）。 

当使用 20 升/分钟的最小空气流量时，此类扩散器的气味浓度应为 

根据标准扩散器方法进行验证。 
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5.6.3 其他方法 

标准扩散器的替代品，如气味掩码（例如，见附件C），如果 

方法经验证，可满足 5.6.1 的要求。气味面罩可用于区域 

小型测试室中的特定空气流速（见 6.5）不符合来自 

扩散器（参见 5.6.2），例如笨重的建筑产品。面罩的最小体积应为 1，5 l 

以便从腔室空气中连续三次深呼吸 0，5 l 的空气才能持续流过面罩。的 

面罩应由无味材料制成，如不锈钢或玻璃。该方法的结果应为 

根据标准扩散器方法进行验证。 

5.6.4 样品容器 

5.6.4.1在下列要求（见附件D）无法进行时，应在集装箱中取样 

满足： 

• 排放测试室出口处的空气流量不够高，无法确保无空气混合 

在感官评估期间发生环境空气; 

• 排放试验室的环境不符合 6.8.1 关于 

感官测试室的背景气味要求。 

样品容器不得引起被取样气味的任何改变。因此，容器应 

密封、无味、不可渗透、无吸附性。 

5.6.4.2到目前为止，以下材料被认为适合制造样品容器： 

• 四氟乙烯六氟丙烯共聚物（FEP）; 

• 聚乙烯氟化物 [PVF，泰德拉尔®1）]; 

• 聚乙烯乙二甲酸酯 [PET， 纳洛潘 ON®2）] 

样品容器的异味评估应与符合 

5.6.1 和 6.8.1 中的要求。 

取样后应尽快对样品进行分析。储存时间超过6小时后，应 

证明容器内没有化学变化。 

集装箱的性能可按附件D所述进行验证。 

取样后，样品容器应保持在与测试室要求的温度相同的温度内。 

所有可能导致采样气味剂变质的过程都是随时间而渐进的，例如 

吸附、扩散和化学反应。实验表明，储存24小时至30小时后损失 

对某些物质来说可能很重要。样品不得暴露在阳光直射或强日光下。 

最小化（照片）化学反应（参见EN 13725）。 

6 测试条件 

6.1 一般 
ISO 16000-9 中介绍了测试条件，应满足这些条件。 

1） 泰德拉尔®由杜邦制造。这是一个合适的产品，在商业上可用的例子。此信息 

为方便本文档用户而提供，并不构成 ISO对本产品的认可。 

如果可以显示等效产品导致相同的结果，则可以使用等效产品。 

2） 纳洛潘NA®由卡勒·纳洛制造。这是一个合适的产品，在商业上可用的例子。这 

提供信息是为了方便本文档的用户，并不构成 ISO 对本文档的认可 



产品。如果可以显示等效产品导致相同的结果，则可以使用等效产品。 
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所有验证测试条件的控制措施应可追溯到参考标准。 

质量保证和质量控制（质量控制）方案（见附件A）。 

6.2 测试室的温度和相对湿度 
测试应在23°C和相对湿度（RH）的标准条件下进行。 

50%（如 ISO 554 中给出的）。公差为±2°C和±5%RH。 

适用于其他气候条件下的应用产品，替代温度和空气湿度 

可使用条件，最好如 ISO 554 中指定。 

测试室的温度和相对湿度应持续监测和记录， 

温度精度 ±1，0 °C 和 ±3 % RH。 

温度可以通过将测试室置于控制到所需位置的位置来控制温度 

温度（参见 EN 13725）或保持测试室内的温度。在后一种情况下， 

测试室壁应有效绝缘，以避免水凝结在内壁 

测试室。 

相对湿度可使用清洁空气的外部湿度控制的各种系统进行控制 

测试室中空气的供应或内部湿度控制。在后一种情况下，应采取预防措施 

避免冷凝或喷水在测试室中。 

6.3 测试室中的空气质量和背景浓度 
供应空气应无味，其水平应优于测试室背景要求（参见 6.8.1）。 

测试室背景气味应足够低，不会干扰气味测定（参见 6.8.1）。 

用于加湿的水应无味。 

6.4 测试室中的空气速度 
试样表面附近的空气速度应在0，1米/s至0，3米/s之间。 

测试室中的空气速度应至少以一个位置测量，在测试中心 

试样，距离试样暴露表面10毫米。其他测量 

还应根据试样的大小，在具有代表性的位置选择点。 

注1 空气速度测量的充分设备是热线或薄膜风速计，在范围内校准 

0，1 米/s 到 0，5 m/s。 

注2 空气速度对于蒸发控制排放非常重要，例如某些液体产品。这 

取决于基板。 

6.5 测试室中区域特定空气流量和空气交换率 
空间内建筑产品的气味浓度取决于区域特定的气流速率， 

在设计排放测试条件时选择参数。区域特定的空气流量应为 

根据建筑物内的预期材料使用量在测试中进行调整。为此，一个模型室 

建筑面积为7米2，房间高度为2.5米，空气汇率为0，5小时=1（附件H）。 

计算了载荷系数，描述了被测建筑材料的表面积 

标准间的空气量。 
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气流速率、表面积、空气交换速率和载荷系数之间的区域特定气流速率为 

使用公式 （1） 计算： 

q n 

我 

问 

在 A和 

五 

   ，"| 

其中 

qV，A 是区域特定的气流速率，以立方米/小时和平方米为单位; 

qV，c 是体积供应气流速率，以立方米/小时为单位; 

A是表面积，以平方米为单位; 

n是每小时的空气汇率; 

L是装货系数，以每立方米为单位。 

附件H提供了装载系数和特定区域空气流量的示例。 

测试室中的空气汇率应定期检查，每 

12 个月，通过使用校准的气体计或示踪气体程序。航空汇率不得 

变化超过设定值的 ±3%。 

应持续监测和记录空气流速，准确率为 ±3%。 

重要提示 如果测试在出口上使用气体容积计/流量计进行，则 

不永久安装，人们应该知道，仪器引入的背压 

可以降低通过测试室的空气流量。 

注意：在要求的空气汇率为 0，5 h=1时，使用标准扩散器方法需要使用 

足够大的腔室，如1米3或更大或使用样品容器。 

对于面罩的最小尺寸，流入面罩的出口应符合 5.6.3 中的要求。 

6.6 测试室气密性 
测试室的气密性应定期检查，通过压降测量，通过比较 

同时测量入口和出口口的空气流量，或使用示踪气体稀释进行测量。 

6.7 内部测试室空气混合的效率 
确定空气混合效率的试验应使用测试试样或惰性基板进行 

位于测试室中的测试试样。 

注：确定测试室空气是否充分混合的一种方法是混合示踪剂 

气体与入口空气在恒定的浓度和流动，并测量浓度在室出口随着时间的推移。 

然后，将腔室浓度与时间图与完全混合腔室的理论曲线进行比较。A 

过程可以是使用腔室体积将理论曲线调整为与测量数据拟合的最小五分之一， 

变量。然后，根据曲线拟合，可以将实际腔室体积与"明显"腔室体积进行比较 

（参见参考书目）。旨在正确混合内部腔室空气，并符合或符合 10% 

理论完全混合模型。 

6.8 测试室和测试室背景气味 
6.8.1 一般 

测试室的气味背景应较低，以避免影响气味评估。 

测试室背景气味应由小组进行评估。试验室中的空气气味应 

在测试之前进行评估。评价结果应符合表1和表2[13][14]的要求。 
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表 1 = 背景气味可接受性要求 

气味可接受性 

测试室背景气味，包括嗅探 

设备和样品容器 

¥0，8 

考室背景气味 #0，6 

测试室背景气味应足够低，不会引起感官适应。 

测试室背景气味应足够低，以便正确评定参考丙酮 

混合物。 

表 2 = 感知背景气味强度的要求 

气味感知强度 

Pi 

测试室背景气味，包括嗅探 

设备和样品容器 

≤3 

考室背景气味 #4 

测试室背景气味应足够低，不会引起感官适应。 

测试室背景气味应足够低，以便正确评定参考丙酮 

混合物。 

6.8.2 来自扩散器或其他设备的排气速率 

从扩散器到小组成员的空气流速应为 0，6 升/s 到 1 升/s（参见 5.6.2）。 

注意：在特定的出口配置中，假设没有空气与环境空气混合，流量较低 

可以使用 20 升/分钟 （0，3 升/秒） 的速率（参见 EN 13725）。另请参阅 5.6.2 中的注释。 

6.8.3 考室环境控制 

测量过程中的温度波动应小于±3°C。最高温度 

房间里应为25°C。测试室的相对湿度应为（50 ± 5）%（如 ISO 554 中指定）。 

应避免将小组成员暴露在阳光直射下。房间应免费任何来源 

噪声和光，这可能对所有进度的测量产生负面影响。 

适用于其他气候条件下的应用产品，替代温度和空气湿度 

可使用条件，最好如 ISO 554 中指定。 

6.8.4 考室通风 

测试室应通风，以保持无味环境，并为用户提供新鲜空气 

成员。根据通风指南，清洁新鲜空气的最低通风率是必要的 

（例如，每人20升/小时，或空气汇率5小时+1根据EN 13779[4]），如果人们不是 

在房间里的主要来源。 

7 测试样本 

研究试验室中建筑产品中气味的排放，需要妥善处理 

产品在测试前。 

ISO 16000-11 指定被测产品的取样示例，在测试前存储样品 



和测试样本的制备。 
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8 排放室的异味测试 

8.1 测试室准备 
清洁测试室和测试室设备，以满足 6.8.1 的要求。进行 

用碱性洗涤剂清洗测试室和设备的内部表面进行清洁 

然后用新鲜蒸馏水分别冲洗两次。然后干燥并清除测试室和 

设备以测试条件。测试室也可以通过热解吸光进行清洁。清洁样品 

用80°C暖空气冲洗容器（见附件D）。 

应在任何测试之前进行空白测试，以确认清洁步骤的效率。 

完全按照标准程序执行空白测试，只不过没有将试样引入 

房间。气味应符合 6.8.1 中的要求，然后才能继续气味 

评估试样。 

8.2 测试试样位置在测试室中 
测试试样应位于测试室的中心，以确保气流均匀 

分布在试样发射表面。测试样本应按三个条件 

在感官评估前的测试室中度过的天数。 

8.3 气味测量时间 
测量应在预定的采样时间进行，主要与 

进行分析发射测试。 

排放和气味测试持续时间由测试目的决定。试样应保存在 

在整个测试期间测试室。 

并不总是可以在分析采样的同时进行气味测量。在此 

在 30 小时内（根据 EN 13725）进行气味测量。 

如果在整个测试期间无法将测试试样保存在测试室中，则测试样本应老化 

在测试室要求的类似条件下。在此外部期间，没有来自其他来源的污染 

老化时间应发生。然后，测试试样应至少提前 72 小时重新引入测试室 

到所需的空气采样时间。每次拆卸试样时，均应在测试协议中记录。 

9 气味面板 

9.1 组长 
小组负责人应负责小组。 

在开始会议之前，小组主持人有责任检查行为准则 （9.3） 

由所有小组成员应用。在不良行为危及 

测量质量。 

小组负责人应确保每个小组成员完全理解行为守则。 

组长负责准备样品的整个过程。 

和测量会议。他/她应在会议开始前检查 

考室的调节符合6.8.1的要求。他/她还应检查样品 

适合测试的目的。 



组长应向小组成员解释测试的目的，并提出预期的时间表。 

组长应管理数据的评估和登记，不得在 

可以假定小组成员。 

组长不得参与样品气味的评级。 
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组长应计算并报告气味评估的算术平均值。 

9.2 面板选择 
小组成员不得有麻醉。任何具体群体的任职人数不得过高。主题可以是 

如果存在以下情况，则从面板中删除： 

• 同一样本评估的人际差异; 

• 嗅觉上的局限性（即不够敏感）。 

注1 嗅觉限制可以通过棍子测试（参见附件E和F）。 

注2 在选择小组时，认为女性通常比男性和人有更敏锐的嗅觉 

随着年龄的增长，对气味有更丰富的经验。然而，60岁以后，嗅觉会下降。 

9.3 小组成员的行为规范 
为取得小组成员资格，小组负责人应遵守和批准以下行为准则： 

* 小组成员应激励其认真开展工作; 

• 小组成员应可参加完整的测量会议; 

• 测量前和测量期间的 30 分钟起，不得允许小组成员吸烟、进食、饮水 

（水除外）或使用口香糖或糖果; 

• 小组成员应非常小心，不要对自己的感知或他人的看法造成任何干扰 

在气味室因缺乏个人卫生或使用香水、除臭剂、身体乳液或化妆品而; 

• 小组成员患有感冒或任何其他影响嗅觉的疾病（例如过敏） 

适合或坐其中炎）应排除在参与测量; 

• 小组成员应出现在气味测试室或具有类似条件的房间 5 分钟 

在开始测量之前，以便适应测量室的实际环境; 

• 小组成员不得在 

测量完成。 

9.4 面板尺寸和评估的准确性 
9.4.1 一般 

面板尺寸应足够大，以满足气味评估的准确性要求。的 

评估的准确性应由给定评估的标准偏差和 

面板尺寸（见附件B）。 

9.4.2 可接受性 

最小面板大小为 15 个未经培训的成员。以 90 % 置信区间表示的评估应 

在 ±0，2 范围内进行 ±1 到 1 范围内的评估。如果第一轮评估不符合要求 

在第一次评估后 30 小时内，测试结果应与另外 15 名成员确认。 

9.4.3 感知气味强度 

最小面板大小为八名经过培训的成员。评估的准确性由 90 % 表示 

置信区间应为 ±2 pi。 

如果第一轮评估不符合要求的准确性，则第二轮测试将附加 



成员应在第一次评估（符合 EN 13725）的 30 小时内进行，以便 

达到评估的确定精度。 
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如果需要使用沉音音，则最小面板大小为八个未经培训的成员。评估的准确性 

90 % 置信区间应为 ±1。 

10 气味评估 

10.1 一般 
ISO 16000 的这一部分中描述的气味评估涉及两种可选方法： 

a） 未经培训的小组对可接受性进行评级; 

b） 由经过训练的小组对感知强度进行评级。 

ISO 16000 的这一部分还提供了一种补充方法，以便使用 

未经训练的面板。 

10.2 使用未经培训的面板的可接受性 
10.2.1 一般 

建筑产品排放产生的气味的可接受性由未经培训的人员评估 

面板，其大小在 9.4 中定义;可接受性由 10.2.3 计算。 

10.2.2 评估程序 

10.2.2.1未经训练的小组评估通过扩散器从测试室释放的空气的可接受性 

或掩码或来自示例容器。 

应仔细指导小组成员使用附件一中的评价表，以便填写 

正确。评估分以下两个阶段进行，其中测试室空气质量为第一 

评估，然后继续评估从测试室的建筑产品气味。 

a） 首先，小组成员应使用附件一[15]表格评估考场的空气质量。的 

小组成员在连续的双相20点视觉尺度上标记他们的评估，范围从"明确 

"可以接受"，在附件一的评价表格上记录其评估结果。 

b） 如果测试室空气质量可以接受（见5.1和6.8.1），评估过程由 

评估测试室中建筑产品排放的可接受性。在其他情况下，操作 

采取改善考室空气质量。 

在评估建筑产品气味之前，小组成员应在测试室等待至少 2 分钟 

在测试室空气的第一次评估之前。然后，小组成员把他们的鼻子放在扩散器内 

并进行评估。 

10.2.2.2作为评估排放量可接受性的基础，小组成员应回答 

下列问题。 

• "假设您每天几个小时暴露在测试室的空气中，如何接受 

是空气质量吗？ 

小组成员在连续的双相视觉尺度上标记他们的评估，范围从"明确 

"可以接受"，在附件一的评价表格上记录其评估结果。 

小组成员在感官评估期间不得相互讨论其评价。 

注1 在测试室中同时存在的小组成员数量取决于通风情况 

速率（参见 6.8.4）。 



注2 可接受性不与强度评估同时确定。 
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10.2.3 气味可接受性的计算 

对于计算，比例的两个部分都分为相等的段。每个段都编号，以便 

"明显可以接受"是给出数值 #1。相应地，"明显不能接受"被赋予值 

-1。刻度的分辨率为 0，05。 

评估的算术平均值表示建筑产品气味排放的可接受性。 

10.3 感知气味强度 
10.3.1 方法 

10.3.1.1 一般 

感知强度[ ]是通过将不同指定的样本的强度进行比较来确定的 

参考物质的强度（如丙酮，质量等级：99.8%）。嗅觉能力因 

人对人。使用比较源可减少测试结果的个体间差异，因为 

所有小组成员都根据相同的参考比例评估气味强度。 

10.3.1.2 感知强度单位和比较尺度 

* 的单位为 pi。比较尺度由参考物质-空气混合物组成。比较比例 

强度由以下点定义： 

• 0 pi = 丙酮-空气混合物（例如 20 mg 丙酮/m 3空气）的气味阈值浓度，其中 50% 

面板可以感知气味丙酮（丙酮质量等级：99，8%）。 

• 1 pi 到n  pi 的浓度遵循丙酮浓度的线性渐变。 

丙酮-空气混合物浓度应随时间稳定。最大变化为 0，5 pi。六种不同的混合 

丙酮浓度在20毫克/m  3（± 0 pi）和320毫克/米3（=  15 pi）之间，帮助面板 

成员在确定未知样本的感知强度时获得方向。如果气味 

样品大于15 pi，范围应扩大。 

如果需要，可以使用较高的浓度。 

可以使用其他参考物质[例如n-丁醇（光谱级）]。在这种情况下，验证 

应使用丙酮刻度进行。 

10.3.2 面板培训和性能测试 

10.3.2.1 面板培训 

小组应接受感知气味强度的比较尺度的培训，作为参考的函数 

浓度。小组成员应熟悉目标未知物质气味的类型。这是 

面板能够以较小的标准偏差进行精确可重复的测量。 

培训为期五天。附件G概述了培训方案。 

10.3.2.2 性能测试 

训练后和实际测量期间，小组成员应至少测量两个不同的 

未知丙酮样品。小组成员应被告知这项测试的结果，以便他们 

可以看到他们的决心是太高还是太低。小组成员应始终满足要求 

丙酮测量的感知强度的选择标准。因此，性能和内部 

可以验证每个小组成员的方差。缩放方式与 

未知丙酮样品，如未知材料气味样品。 

14 © ISO 2012 – 保留所有权利 
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如果存在以下情况，应将成员从面板中删除： 

• 在性能方面，与小组其他成员的人际差异过大， 

• 嗅觉上的局限性。 

应记录每个小组成员的历史和后续行动。 

10.3.3 评估程序 

在每个测量会议开始时，小组成员应在每一个参考点闻到一次气味 

为比较比额表提供的浓度。 

首先，小组成员应闻到一次未知的样品。这种吸入后，他们应决定 

比较尺度的范围，它们与未知样本的强度相匹配。在这样做的时候， 

它们应按相应的参考浓度以增加的顺序气味。尽量减少适应 

影响，小组成员应在清洁空气中闻到气味（参见 6.3），然后再在样品上再次闻到气味。 

气味在较低的参考浓度或每当小组成员需要冲洗他们的鼻子。的 

缩放任务不应超过每个小组成员 90 s。小组成员完成缩放任务后， 

单个测量值以表单（如果可能，电子表单）书写。如果无法实现 

测量值在 90 年代内，小组成员可在"鼻子"后再次进行测量 

放松"5分钟。 

计算组、标准差的平均值。在开始 

每次测量会议，小组成员应闻到一次在每一个参考浓度提供 

用于比较数字刻度。之后，小组成员应测量至少两个不同的未知 

丙酮样品。小组成员应被告知此测试的结果，以便他们可以看到 

他们的决心是太高还是太低。 

八项评估的算术平均值表示建筑产品气味排放的强度。 

10.4 补充方法– 使用未经训练的面板的沉痛音 
气味的情绪效果可以通过沉痛的语气来描述。赫多尼语语气描述是否 

气味被认为是令人愉快或不愉快的。气味样本的声调的测定可能 

被视为其滋扰效应的指示。 

作为投票赞成排放物的含和语气的依据，小组成员应回答下列问题。 

• "假设你每天几个小时都暴露在测试室的空气中，这是多么令人愉快 

空气质量？ 

评估应从 -4 的 9 点刻度进行，表示令人不快 

到+4意味着愉快（见附件J）。 

沉痛的音调不应与强度评估同时确定。 

11 测试报告 

测试报告应至少包括以下信息： 

a） 测试实验室： 

1） 实验室的名称和地址; 

2）负责人姓名; 
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3） 使用的设备和方法的描述（测试室、清洁空气系统、环境 

控制、样品收集、分析仪器、标准生成和校准; 

b） 样品描述： 

1） 产品类型（如果适用，和品牌名称）; 

2）样品选择过程（如随机）; 

3）产品历史（生产日期，到达测试实验室的日期）; 

c） 试样制备： 

1） 拆包和测试样品制备的日期和时间（小时、日、月和年）; 

2）制备方法，包括厚度和基材，包括液体产品、基材、 

单位面积和/或厚度及其他有关资料; 

d） 实验条件和程序： 

1）腔室条件（温度、相对湿度、空气交换率、供气流速）; 

2）试样面积和载荷比; 

3）感官面板; 

e） 结果： 

1） 方法 1 = 气味可接受性： 

i） 可接受性评估的算术平均值; 

ii） 不确定性/准确性（标准偏差、小组成员数量等）; 

iii） 可接受的测试室或取样袋背景气味; 

2） 方法 2 = 感知气味强度： 

i） 感知强度评估的算术平均值; 

ii） 不确定性/准确性（标准偏差、小组成员数量等）; 

iii） 测试室或取样袋背景气味的强度; 

3） 补充方法 = 赫多尼语音，如果需要： 

i） 沉缓和音评估的算术平均值; 

ii） 不确定性/准确性（标准偏差、小组成员数量等）; 

iii） 测试室或取样袋背景气味的沉痛音; 

f） 质量保证/质量控制：环境变量的质量（温度、相对湿度、空气） 

汇率、空气速度）。 
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附件A 

（规范） 

质量保证/质量控制系统 

A.1 一般 

室内材料/产品有机排放的小室测试应在 

质量保证项目计划（QAPP）的框架。QAPP 应包含项目描述、数据 



质量目标/验收标准、质量保证/质量控制（QA/QC）方法/活动以及 

QA/QC 审计。 

A.2 项目描述 

简要说明应包括正在测试的材料、测试的进行方式和 

负责各种项目活动。项目实验设计应包含必要的 

QAPP 的这一部分的信息。 

A.3 数据质量目标和验收标准 

数据质量目标和验收标准（QAPP）定义了精度、准确性和 

测量的每个参数所需的完整性。 

A.4 质量保证/质量控制方法/活动 

可在 QAPP 中指定的 QA/QC 活动类型包括建立 

记录/笔记本，以确保设备正常运行和数据记录，例如： 

• 样品日志，记录材料的接收、储存和处置; 

• 仪器维护日志，记录所有设备的维护和维修; 

• 材料测试日志，用于记录每个测试的所有相关信息，包括样品详细信息， 

示例 ID 号和 GC 运行 ID 号; 

• 软盘或 CD 存储日志，用于记录电子存储数据的位置和内容; 

• 管理项目使用的所有设备操作的手册。 

QC 活动由项目工作人员以常规、一致的方式进行，以提供必要的反馈 

在所有测量系统的操作中。此类活动可能包括日常维护 QA/QC 审核。 

A.5 QA/QC 审计 

最后，QA/QC 计划应包括 QA 人员的定期审计，以评估是否符合 

QAPP 协议。 
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附件B 

（信息） 

统计背景 

B.1 一般 

为了使用测试对象面板保持感官嗅觉测试所需的精度水平， 

有必要对所雇用的嗅觉进行某些限制，不要超过。这可以是 

以预定的置信区间实现。 

感知单位 （U） 具有无限或有限的连续刻度（如视觉模拟刻度）可以 

被认为具有大致正态分布，即使这仅适用于无限比例。对于正常 



分布式 P，每组评估的平均值*，只能与估计值近似 

平均值x  ，公式 （B.1） 给出。 

Ⅹ 

n 

xi 

Ⅰ 

n 

·
*
1 

1 

（B.1） 

其中 

n是小组成员的数量; 

xi是小组成员i的感性单位的评估。 

确定预定极限与平均值之间的距离的精度为 

受参数面板大小、n、误差概率、a  和估计标准偏差的影响， 

s，对小组的评估。根据此，错误概率为 10  % 用于嗅觉测试 

ISO 16000 的一部分。 

估计的标准差s是使用公式 （B.2） 计算的： 

s 

n 

xi  x 

Ⅰ 

n 

* ** * * ** * * * * * * * * * *

*
1 

1 

2 

1 |

*（B.2） 

使用的嗅觉和相应的尺度对嗅觉的选育有影响。 

分布模型，从而计算置信区间。许多嗅觉测量是 

被认为大致具有正态分布。如果面板评估的方差未知，则 

学生的t-分布用于统计推理，而不是正态分布。学生的 

t- 分布接近大量评估的正态分布。因此，t  分布可以是 

用于小面板或大面板大小的推理。 

B.2 评估的准确性 

通过小组成员进行的感官嗅觉测试所达到的准确性可以表达 

通过置信区间。此处，假定观察到的标准是正态分布的。的 



* 真值的双面置信区间是围绕估计平均值的随机间隔 

x， 其统计确定性为 （1 -  a），包含实际平均值 =： 

P x s 

n 

     （"不"）            n ） （ ）     

·000年

*

·000年

*

1=+ 2  +1  +1 √√√（B.3） 

其中 
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t（1++++/2）;n=1 表示 t分布的±1++/ 2=- 百分位数;  

n是小组成员的数量; 

a是错误的概率; 

P是概率。 

这用于根据公式（B.4）给出的小组评估确定具体间隔限制： 

x s 

n 

t x s 

n 

   '否''n'          

·000年

*

·000年

*

（1=== /2）;•1;（1=== /2）;•1  （B.4） 

感官嗅觉测试可实现的置信区间由面板大小（估计 

小组成员评价的标准偏差和a，误差概率。放大缩小字体功能 放大缩小字体功能 

面板给出的置信区间越窄。 

置信区间也可以作为标准差精度的度量。 

如果估计置信区间的一半宽度： 

d s 

n 

[]t（1+++/ 2）;n=1  （B.5） 

给出了样本大小，即所需的最小面板大小，可以迭代确定 

[参见公式 （B.6）]： 

n s 

D 

t in  i√√ √√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 



√ √ √ √

·

* * * * ** * * * * * * * * * * *

*

·000年

*
1 1 2 1 

2 

（ [/] ） ）（B.6） 

i   = 0,...和 n0= = 

当样本大小连续两次迭代未更改或预先确定时，迭代即结束 

已达到迭代次数。 

如果评估中达到的精度水平太低，则测试将用更大的面板重复。 

增加小组成员的数量可以不重复测试，如果额外的 

小组成员可以在原始测试后的两天内在相同的条件下执行评估。 

如果是这种情况，可以合并测试结果。 
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附件C 

（信息） 

用于气味评估的扩散器和掩膜示例 

图 C.1 = 点差 

图 C.2 = 遮罩 
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附件D 

（信息） 

空气可能的采样和演示装置的描述 

在排放室出口收集的样品 

D.1 使用泰德拉尔®的采样和演示设备 

采样系统保证采样空气的成分不会随时间而变化。的 

取样空气只允许通过不锈钢、聚四氟乙烯或玻璃制成的材料 



在取样过程中，然后直接存储在样品容器中。其意图是，不锈钢 

钢管尽可能短，以避免吸附对管表面的影响。系统不需要 

内部空气泵，这也是非常重要的，以确保尽可能少的变化，在组成 

采样的空气。气流由风扇驱动，风扇会改变样品环境中的压力 

容器（参见图 D.1）。样品容器安装在采样系统中，只有一个开口 

取样和演示过程。此系统保证采样的空气不受 

风扇或外壳的任何化学成分。样品容器约 300 l 的体积可确保 

一组多达12人可以调查样本的感知强度（两个容器 

可接受性或天气息音法）。以容器适合的方式选择套管。一个 

套管的示例是使用尺寸为 1 200 mm × 800 mm × 510 mm 的铝制套管。 

可以控制气流。气流通过压力测量计算，并显示在 

显示。气流是可调节的。在小组成员的外壳上安装一个按钮，以便示例 

仅当一个人按下按钮时，空气才会流动。因此，小组成员有更多的时间进行评估。 

在两次测试之间，空气流量降至最低。 

关键 

1个取样袋 

2 套管 

3 风扇 

A空气样本进出。 

b放气。 

c填充。 

图 D.1 = 说明空气探针3）  [16] 采样系统的原理的图表 

3） 由柏林大学制造的AirProbe是一个适合商业产品的例子。 

提供此信息是为了方便本文档的用户，并不构成 ISO 对 

本产品。如果可以显示等效产品导致相同的结果，则可以使用等效产品。 
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D.2 样品容器 

样品容器由泰德拉尔® 1）制成。集装箱的容量约为300升。材料是 

使用前加热12小时，温度为80°C。加热容器后，要焊接。 

每次使用后，可以通过加热80°C热空气3小时来清洁容器。空气被下 

加热期间的容器。清洁的容器必须无气存放，并存放在没有空气的房间里。 

其他污染物。在再次使用它们之前，容器需要用清洁的80°C空气冲洗， 

1 小时。对于所有提及的容器材料，建议在使用后应用这种清洁方法。 

容器：特德拉® 1） 聚苯乙烯（PVF，透明），厚度为0，05 μm或0，025 μm。 

可以使用 AirProbe 或直接在排放室的出口处对空气进行采样。它是 

保证容器完全充满排放室中的空气;因此，它是 

在使用前，必须用 AirProbe 填充容器三次。袋子应按 

将样品填充至少两次，然后再次将其排空，或用样品空气冲洗，以进行适当的 

时间量（取决于袋子的容量）。可能的容器形式如图D.2 所示。 

在 EN 13725 中，提到了以下其他容器材料： 



• 聚四氟乙烯和六氟丙烯（FEP）的共聚物; 

• 多乙字肠乙二醇 [PET， 纳洛潘® 2）]; 

• 泰德拉尔® 1） 聚苯乙烯 （PVF）。 

预计所有样品容器在使用前都经过气密性和无味测试。 

容器加满后，应尽快在 30 小时后进行气味测试。 

对于无味测试，在 4 小时到 12 小时后，向袋子中注入中性新鲜空气，并测试袋子的气味。 

可接受度尺度，气味被认为是可接受的，即>0，1和强度法，均值 

平均值应为 ± 3 pi。 

尺寸（毫米） 

图 D.2 = 样品容器的截面图 

22 © ISO 2012 – 保留所有权利 

BS ISO 16000-28：2012 
 

ISO 16000-28：2012（E） 
图 D.3 = 使用样品容器的照片[16] 

D.3 新材料验证程序 

根据分析方法和感官测量，将针对选择进行各种测试 

最佳容器材料。 

a） 第一次分析测试保证材料本身在储存期间不会污染空气。 

b） 容器材料的渗透和吸附行为应使用，例如， 

在三个不同的实验设置中选择十个不同的VOC。已调查的 VOC 已列出 

根据表 D.1 中的沸点。之所以选择挥发性有机化合物，是因为它们是典型的排放 

从建筑材料和有广泛的沸点。 

表D.1中给出的气味阈值取自VOC-Base[17]。 

表 D.1 = 用于分析测试的 VOC 

类物质 总计公式摩尔 

质量 

克/摩尔 

沸点 

℃ 

气味阈值 

ppb μg/m3 

酮丙酮 C3H6O58，08 56，5 4 580 13 900 

Esters n-丁基醋酸酯 C6H12O2  116，16 126，1 6，6，6 47 

六甲苯 C6H12O 100，16 131 13，8 57，5 

酒精 1-五烷醇 C5H12O 88，15 137，9 5，1 20 

芳烃 

o-二甲苯 C8H10 106，17 144，5 490 2 140   

特佩内斯+-皮内 C10H16  136，24 155 692 3 890 

乙二醇醚 2-丁氧乙醇 C6H14O2  118，18 171 0，97 5，10 

阿尔卡内斯n- 德坎 C10H22  142，29 174，1 741 4 370 

酒精 苯基醇 C7H8O 108，14 205，3 5 550 25 000 

甘油酯 丁基二甘醇 



醋酸 

C10H20O4 204.27 245 1.6 15 

D.4 分析调查的实验设置 

D.4.1 第一次分析调查 
测试材料本身的排放。容器内应充满清洁空气（无排放）。的 

空气储存超过24小时。在关闭背部和 24 小时后，将进行分析测试，并在 24 小时后进行， 
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也是一个感官测试。如果材料中发出任何气味，则不适合用于气味测试。A 

清洗程序需要测试。 

D.4.2 第二次调查 
将十个 VOC（见表 D.1）注入容器。挥发性有机化合物浓度下降 

测量时间长达两天。 

D.4.3 第三次调查 
腔室实验，侧重于挥发性有机化合物通过容器材料的渗透。为此， 

将设计一个特殊的测试设施（参见图D.4）。一个房间由容器分成两部分 

材料。带有挥发性有机化合物的源放置在腔室的第一部分（参见图 D.4）。应用 

恒定的气流速率导致腔室第一部分内物质的浓度确定。的 

实验开始时，造型室的第二部分只含有洁净的空气。浓度 

这些物质将在室的两侧进行长达七天的测试。检测到的 

室第二部分的物质是渗透到容器材料中的物质。 

通过这种方法，可以计算出大气气压的渗透系数。标准 

塑料材料的渗透系数通常在真空条件下进行。 

关键 

1 10 VOC/物质 

2 材料 

3 个采样区域 

4 室的第二部分 

5 室的第一部分 

清洁空气入口。 

b混合。 

c排气口。 

图D.4 = 用于测试渗透效应的腔室 

D.4.4 第四次调查 
将建造一个小型容器，并充满挥发性有机化合物和空气。要放置小型封闭容器 

在更大的外部容器中，里面装满了洁净的空气（参见图D.5）。VOC 浓度的降低 

小容器将在调查的第一天和七天后进行测量。的 

在测试期间，每天要测试外容器中挥发性有机化合物浓度的增加。 

该试验表明材料的渗透效应与渗漏和吸附效应相结合。 
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关键 

C1，i浓度1 的化合物 i 

问 

m1，i 

质量流 1 化合物i 

C2，i 浓度2的化合物i   

问 

m2，i 

化合物i的质量流2  

图D.5 = "集装箱中容器"实验原理图 

如果起始浓度变化小于 20%， 则可用于气味测试 

为期两天的测试期。 
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附件E 

（信息） 

使用斗杆方法选择面板 

E. 1 一般 

根据第一次气味测试之前，将根据方法 1 测试小组成员是否正常嗅觉功能 

（"嗅探棒"）[18] 或方法 2（事实计;见 E.3）。允许未通过测试的小组成员 

重复它，例如生病后。应仅使用具有正常嗅觉功能的小组成员 

用于气味测量。 

E.2用"嗅探棒"筛选嗅觉功能 

为了测试小组成员的嗅觉功能，可以使用"嗅探棒"测试4）。  测试依赖于 

笔状气味点胶装置。 

关键 

1 盖 

2 主体的笔 

3 插头 

4 感觉提示 

5 缓冲器 

图 E.1 =   "嗅探棒"的照片 [19] 

E.3 根据 EN 13725 测试嗅觉功能，并进行嗅觉测量 



可在测量仪上按照 EN 13725 进行测量。为了选择面板 

具有平均气味敏感性的成员，旨在从至少 10 个稀释系列获得结果 

与氮气中的测试气体n-丁醇（光谱级）（CAS No.71-36-3）。每个人的数据 

小组成员将在三个不同的非连续日内收集。小组成员应 

满足以下资格要求（参见 EN 13725）。 

记录并保存每个小组成员的测量性能。为此，至少三个 

用这种参考物质稀释的系列将每六个小组成员测量一次 

月。本参考测量结果用于补充和评估测量 

相关小组成员的表现。评价是通过计算上述 

4） 由德国Burghart GmbH公司生产的嗅探棒测试是一个合适的产品 

商业上可用。提供此信息是为了方便本文档的用户，不构成 

ISO 对本产品的认可。如果可以显示等效产品导致相同的结果，则可以使用等效产品。 
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选择参数至少 10，最多 20，最近的稀释系列（参见 EN 13725）。 

在此之后，结果将与选择条件进行比较。如果小组成员未能满足 

条件，他/她被排除在所有未来的测量，直到他/她再次满足条件。 

E.4 补充测试 

为了测试和培训小组成员的歧视能力，建议采用额外的测试 

方法[1] {6}{11}。 

a） 质量测试检查小组成员是否能够正确分配给定条款 

某些常见异味剂的气味质量[10]。 

b） 对于气味强度测试，小组成员应按强度的升序正确排名， 

气味浓度在每种情况下相差10倍的气味样品（嗅觉瓶）[9][11]。 
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附件F 

（信息） 

使用五种标准异味剂选择面板 

F.1 一般 

为了选择具有正常嗅觉功能的小组成员，使用 

五种标准稀释液体。这些标准气味剂称为"T&T气味计"。 

F.2 五种标准气味 

五种标准异味剂是：β-苯基乙醇、甲基环丙烯酮、异丙酸、β-非脱脂酮 



和斯卡托。表 F.1 显示了浓度（稀释液无气味液体石蜡）和气味质量 

这五种标准气味剂。 

表 F.1 = 五种标准气味剂的质量分数和气味质量 

气味质量分数的名称 气味质量 

% 

*-苯基乙醇 10 至 4，0 玫瑰气味;轻，甜气味 

甲基环丙酮 10 至 4，5 烧焦气味，焦糖气味 

伊索瓦莱酸 

10 到 5，0 

刺鼻的气味，长期磨损的袜子的气味， 

汗味，发酵大豆的气味 

*- 脱味酮 10 至 4，5 罐装桃子的臭味;浓重、甜味 

Skatole 10 到 5，0 蔬菜垃圾气味， 口服气味， 排斥气味 

F.3 测试室 

进行面板筛选测试的试验室应符合下列条件。 

a） 房间没有任何气味和噪音，是一个舒适的地方，小组成员 

在测试期间不会受到任何心理压力。 

b） 除组长和小组成员外，任何人不得进入考室。 

c） 温度和相对湿度应得到很好的控制。夏天的温度应该少一些 

超过25°C，冬季温度应超过17°C。相对湿度应在 

40 % 和 70 %。 

F.4 小组成员 

小组成员应至少年满18岁，不得进行麻醉。他们观察到下列事项： 

a） 小组成员在测试当天非常小心，不要使用香水、除臭剂或化妆品; 

b） 小组成员应在场，并在考试前至少10分钟在等候室放松; 

c） 小组成员不就标准异味剂相互沟通。 
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F.5 测试程序 

a） 该方法用作面板筛选测试的程序。 

b） 准备五张无味纸（尺寸：14 厘米 × 7 毫米）。组长浸泡两个顶部 1 厘米 

标准气味液体中的纸张。其他三篇论文浸泡在无味的液体石蜡中 

使用相同的方法。这五篇论文提交给每个小组成员。嗅出每张纸后 

小组成员识别含有气味的两篇论文。 

c） 每个小组成员将使用相同的测试方法测试五种标准异味剂。 

d） 完全正确回答所有五种标准异味剂的小组成员被视为具有 

通过面板筛选测试（参见图 F.1）。 

图 F.1 = 使用五种标准异味剂对小组成员进行筛选 
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附件G 

（信息） 

比较比额表的培训程序 

G.1 使用比较比额表进行强度评估的培训程序 

根据 10.3 的比较比额表评估感知强度要求小组 

成员接受培训。培训的目的是使小组成员熟悉评估方法 

和参考物质。校准在每次测试之前进行（参见 10.3），并作为常规 

监测小组的培训。浓缩培训课程（由表 G.1 中第 4 天和第 5 天组成） 

应每年至少执行一次，当小组成员未执行超过 

三个月。在以下时间，将再进行为期五天的培训： 

• 向小组介绍新成员，以及 

• 测试前的校准显示面板存在较大差异和标准偏差 

变得太伟大了 

培训方案包括一套为期五天的测试。在这五天里，小组成员 

是熟悉该方法。通过样本评估培训的成功与否 

在最后两天提供给小组成员。只有通过测试的小组成员 

被认为受过训练，可以参加感知强度的感官测试。 

培训的一个先决条件是测试小组成员的嗅觉功能（见附件E）。 

表G.1概述了培训方案。感觉嗅觉测试持续大约两个 

每天三小时的训练。浓缩培训课程由课程的最后两天组成。 

在培训的第一天，小组收到关于评估程序和使用的说明 

比较尺度。然后，每个小组成员评估八种不同的丙酮的气味强度 

浓度。进行实验的人选择这些浓度，因此，他们是 

分布在整个浓度范围内（例如 2 pi 到 15 pi）。评估后，小组 

成员被告知 pi 中浓度的实际强度水平。如果评估小组 

成员明显偏离实际 pi 值，他/她有机会闻到丙酮 

浓度再次与实际 pi 值的知识。 
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表G.1 = 培训小组方案示例 

培训日主题任务 

第1天 培训演示 

编程 

熟悉 

八次：不同丙酮浓度的样品空气 



第2天培训 

熟悉 

建筑物评估 

产品 

四次：不同丙酮浓度的样品空气 

四次：建筑产品的空气样本 

第3天培训 

熟悉 

测试程序 

两次：不同丙酮浓度的样品空气 

（校准） 

六次：建筑产品的空气样本 

第 4 天测试周期确定 

培训结果 

编程 

两次：不同丙酮浓度的样品空气 

（校准） 

四次：不同丙酮浓度的样品空气 

两次：建筑产品的空气样本 

第 5 天测试周期确定 

培训结果 

编程 

培训评估 

编程 

两次：不同丙酮浓度的样品空气 

（校准） 

四次：不同丙酮浓度的样品空气 

两次：建筑产品的空气样本 

在培训的第二天，要求小组成员测试建筑产品的空气样本。 

以不同丙酮浓度的样品空气。他们将接受培训，以排位气味的强度 

样品，与比较尺度上的参考物质不同。没有分配的感知 

这些样品的强度;因此，将各小组成员的评估与 

整个面板评估的平均值。整个面板通过标准进行评估 

偏差。小组成员在培训的头三天被告知小组的平均价值 

如有必要，可以再次闻到未知样品和比较量度。 

在训练的第三天，测试按照10.3在实际感官气味测试中进行。 

这意味着前两个丙酮浓度样品用于校准，面板 

会员被告知实际 pi 值，以便他/她可以更正其评估。之后，未知 

样品进行测试。在这一天，小组成员被告知整个小组的平均值。 

自第四天起，pi 值仅在校准期间给出（参见 10.3）。提醒小组成员 

在最后两天所作的评估在培训方案和 

小组成员的成功。在这些日子里，四个丙酮浓度和两个气味样本 

从建筑产品提供。 

G.2 对培训方案的评价 



负责实验的人记录每个小组成员的评估和成就 

在整个培训课程中。必须告知小组成员，他们了解 

个人成就，以保持他们的动机。如果小组成员未在 

在测试周期完成之前，他/她可以被排除在小组之外。在 

评估培训方案，评估每个小组提供的丙酮浓度 

过去两天的成员绘制在图 G.1 所示的图表上，图显示偏差 

从预设 pi 值和公差范围的测试。 
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关键 

•meas 测量感知强度，以 pi 为单位 

*p预设感知强度，以 pi 表示 

图 G.1 = 小组成员测量的感知强度的容差区 

如果评估位于虚线上，则评估符合预设 pi 值。之间的区域 

虚线虚线表示核心区域。核心区域以外的区域，但连续 

线，是边缘区域。小组成员被视为已通过培训方案，如果至少五个 

最后两天的八个丙酮样品都在核心区域。两个或三个可以在边缘区域， 

连续线外最多一条。 
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附件H 

（信息） 

模型房中区域特定空气流量的示例 

表 H.1 = 模型房中区域特定空气流量的示例 

样板房a 

表面积，A 

加载系数 

L [m2 - m-3] 

区域特定气流速率 

qV，A 

m 3/（m2 - h） 或 n/L 

空气汇率，n  = 0，5 小时±1 a 

样板房容积 17，4 m3 

地板/天花板面积 = 7 米2 a  0，410 1，2 

墙面面积 = 24 m2 a  1，4 0，4 

密封面积 = 0，2 m2 a  0，012 44 

窗框， 面积 0，2 m2 b  0，012 44 



门面积 = 2 m2 b  0，11 4，4 

a 丹麦标准/INF 90[5] 

b 诺德泰斯特 1990[12] 
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附件一 

（规范） 

未培训面板的可接受性刻度 

以下是向每位小组成员提出的问题，以评估可接受性。 

• "想象一下，你每天几个小时，暴露在测试室的空气。如何接受 

是空气质量吗？ 

• 请在刻度上加标记。 

关键 

a 显然可以接受。 

b 可以接受的。 

c 只是不能接受。 

d 显然不能接受。 

图 I.1 = 未培训面板的可接受性比例 

评估的算术平均值表示建筑产品气味排放的可接受性。 

34 © ISO 2012 – 保留所有权利 

BS ISO 16000-28：2012 
 

ISO 16000-28：2012（E） 

附件J 

（规范） 

未训练面板的赫多尼奇刻度 

作为投票赞成排放物的含和语气的依据，小组成员应回答下列问题。 

• "假设你每天几个小时都暴露在测试室的空气中，这是多么令人愉快 

空气质量？ 

关键 

令人不快的。 

b 非常愉快。 

图 J.1 = 赫多顿刻度 

八项评估的算术平均值表示建筑产品气味排放的沉痛音。 
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